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OZET

Agaclandirma calismalarinda kontrolli yakma ve mekanik arazi hazirhgr yontemleri
yaygin olarak kullanilmasina ragmen bu miidahalelerin toprakta yol acacagi degisimler tam
olarak bilinmemektedir. Bu ¢alismada bozuk meselik bir alanda yapilan kontrollii yakma,
paletli traktor taragdi ile diri 6rtd temizligi ve riperle toprak islemenin toprak &zellikleri
lzerine etkileri arastirilmistir. Yapilan midahalelerin topradin kimyasal 6zelliklerinden
organik madde, toplam azot ve potasyum miktarlarini etkiledigi, fiziksel 6zelliklerinden ise
toz ylizdesi ve solma noktasi (izerinde etkili oldugu saptanmistir. Bu sonuglar gdstermistir
ki; denenen uygulamalar toprakta 6nemli degisikliklere yol agmaktadir ve dolayisiyla,
agaclandirmalarin basarisinda 6nemli rol oynayacaklardir.

Anahtar kelimeler: Adaclandirma, arazi hazirhgi, kontrolli yakma, diri orti temizligi,
riperle toprak isleme, Quercus coccifera.

EFFECTS OF PRESCRIBED BURNING AND MECHANICAL SITE
PREPARATION ON SOIL PROPERTIES IN A KERMES OAK FIELD IN
ISPARTA REGION

ABSTRACT

Prescribed burning and mechanical site preparation has been widely used in
afforestation operations but the effects of these treatments on soil properties are not well
known. In this study, the effects of prescribed burning, land clearing and subsoiling with
crawler tractor on soil properties were studied in a degraded oak site. The results showed
that the treatment had significant effects on organic matter, total nitrogen and potassium
concentrations among the chemical properties, and silt and wilting point among the
physical properties of soil. These results indicate that the applied treatment had a significant
effect on soil, therefore may play an important role in afforestation success.

Keywords: Afforestation, site preparation, prescribed burning, vegetation control,
subsoiling, Quercus coccifera.



KONTROLLU YAKMA VE MEKANIK ARAZI HAZIRLIGININ ISPARTA YORESINDE BIR KERMES
MESESI SAHASINDA TOPRAK OZELLIKLERINE ETKILERI

1. GIRIS

Son yillarda bozuk orman alanlarinin rehabilitasyonu ve (retime katilmasi
ormancilik teskilatinin ~ 6ncelikli  konularindan  birisi  olmustur.  Ulkemiz
ormanlarinin yaklasik yarisinin bozuk nitelikte olmasi, bu alanlar (zerinde
yapilacak ormancilik faaliyetlerinin 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Isparta
yoresinde de cogunlukla orman sinirinda yer alan, otlatma ve kontrolsiz
faydalanma sonucu nitelikleri iyice bozulmus kermes mesesi (Quercus coccifera
L.) sahalari biytk alanlar kaplamaktadir. Bu alanlarin Gretime katilan verimli
ormanlara donusturtlmesi amaciyla cogunlukla karagam (Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve sedir (Cedrus libani A. Rich.) tirlerinde
agaclandirma calismalarina devam edilmektedir. Bu alanlardan mekanizasyona
misait yerlerde genel olarak uygulanan yontem; mevcut diri ortiiniin tarakla seritler
halinde uzaklastiriimasi ve bunu takip eden tam alanda riperle derin toprak islemesi
seklindedir.

Dikime hazirlanacak bir alanda arazi hazirligini iki asamada ele almak
mumkinddr. Birincisi alandaki diri 6rtinin uzaklastiriimasi, ikincisi ise toprak
islemenin yapilmasidir (Urgeng, 1998). Diri ortii temizliginde temel amag, alanda
bulunan hem dikim esnasinda dikimleri zorlastiracak hem de dikimden sonra yeni
dikilen fidanlara rakip olup baski olusturacak vejetasyonu bir sekilde alandan
uzaklastirmaktir. Bu konuda, traktor taragi ile mekanik temizlik en yaygin
kullanilan yo6ntemlerdendir. Bunun yaninda, uygun sartlar olusursa, kontrolli
yakma da saha hazirliinda tercih edilebilecek bir yontemdir. Toprak islemede ise
en temel ama¢ toprak derinliginde mevcut olabilecek kdk gelisimini engelleyici
tabakalari kirmak ve kirintilihgini artirmak gibi toragin fiziksel o6zelliklerini
iyilestirici mudahalelerde bulunmaktir. Bu konuda ise en yaygin yontemler traktore
takili pulluk ile ylizeysel toprak isleme ve riper ile derin toprak islemesidir.

Kontrolli yakmanin topragin kimyasal ve fiziksel ézelliklerinde degisikliklere
yol acaca@! belirtilmektedir ve bu degisiklikler genellikle (st toprak tabakasi ile
sinirhidir (Sengdnal, 1985). Bu konuda yakma sonrasinda genellikle topraktaki
organik madde miktarinin artis veya azalis gosterecegi, buna bagli olarak da katyon
degisim kapasitesinin degisecegi, N, P, K, Ca, Mg, Na miktarinin ve pH degerinin
artacagi belirtilmektedir (Sengonil, 1985; Eron ve Girbizer, 1988; Neyisci, 1989;
Boydak vd., 1996). Hafif yakma sicakliklarinda (< 200 °C) o6zellikle azot igin
énemli bir buharlasma kaybi olmazken siddetli yakmalarda (> 500 °C) bitki ve 6lu
ortl materyalindeki azotun tamamina yakini kaybolmaktadir. Toprakta yakma
sirasinda olusan sicakliktan ve yakma sonrasi olusan kimyasal deg§isimlerden
dolay1 bazi fiziksel degisiklikler olacagi da aciktir. Bu konuda yapilan calismalarda
yakma sonrasi topragin kil oraninin, su tutma kapasitesinin artabilecegi
belirtilmistir (Eron ve Glrblizer, 1988).

Bozuk orman sahalarinda yapilacak agaclandirmalarda mekanik diri 6rti
temizligi ve bunu takip edecek bir toprak isleme ise 0zellikle yarikurak alanlarda
onem kazanmaktadir (Zoralioglu, 1990). Zira bu sahalar marjinal oluslari nedeniyle
fidan gelisimi icin zaten pek elverisli degildirler, dolayisiyla yapilacak calismalarla
dikilecek fidanlara rakip olacak diger vejetasyonun uzaklastiriimasi sarttir. Toprak
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isleme genellikle topragin infiltrasyonunu, su tutma kapasitesini ve kaba gézenek
hacmini artirmakta ve organik madde ayrismasina olumlu etkide bulunarak besin
statlisiinu iyilestirmektedir (Cepel, 1985). Bu olumlu etkilerin yani sira, toprak
isleme ile birlikte toprak striktriinin bozulabilecegdi, erozyon ve yikanma riskinin
artip, bir kisim besinlerin alandan tasinmasi s6z konusu olabilir. Ayrica diri Orti
temizligi ile birlikte verimli st topragin yer yuzeyinden siyrilarak belirli araliklarla
biriktirilmesi arazi genelinde bir besin kaybi ve erozyon tehlikesi meydana
getirebilir (Zoralioglu, 1990).

Yukarida belirtilen yontem ve bilgiler genel kabul gérmesine ragmen, yapilan
uygulamalarin agaclandirma sahasindaki yerel etkilerinin belirlenmesi noktasinda
bazi eksiklikler vardir. Bu calisma ile, Isparta yoresinde bir kermes mesesi
sahasinda yapilan agaclandirma faaliyetlerinden kontrolli yakma, tarakh diri orti
temizligi ve riperli toprak islemenin topradin fiziksel ve kimyasal &zellikleri
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Deneme Alam

Cahisma alani Isparta Ili Kegiborlu ilgesi Kaplanli Kéyii yakilarinda bulunan bir
karagcam (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) agaclandirma
alaninda yer almaktadir. Bu alan Kaplanli kdyunin sirtlarinda bulunan daglarin
eteklerinde bulunmaktadir. Alanin konumu 37° 57° 09” K enlemi, 30° 12’ 31” D
boylami, bakisi D-KD (61°), egimi yaklasik % 10, denizden yikseklik yaklasik
1050 metredir.

Calisma 6ncesinde agaclandirma alani buyuk gruplar halinde kermes mesesi ile
kapl idi. Kaplanh kdylnden gelen otlatma baskisi altindaki kermesler sikisik
gruplar halinde bulunmakta, ve boylari yaklasik 1,5-2 m civarinda idi. Bu kermes
gruplarinin arasinda cayir kaph acikliklar yer almakta idi. Alanda acilan 6rnek
toprak profillerinde yapilan tespitlerde, st topragin agir binyeli oldugu, 6nemli
miktarda iskelet icerdigi ve Ozelikle hayvan otlatilan bosluklarda topragin iyice
sikistigi dikkat cekmistir. Alt tabakalarda da gecirimsiz tas ve kaya kiitleleri
mevcut oldugu gorilmaistar.

Uygulamalar

2002-2003 kisinda Karacamla agaglandirma yapilmasi planlanan bu alanda
arazi hazirhgi calismalarina 2002 yazinda baslanmistir. Mayis 2002’de her biri 30
x 30 m blyukliginde toplam 15 parsel yeri belirlenmistir. Asadida belirtilen 5
uygulama bu parsellere rastlanti parselleri desenine uygun olacak sekilde 3 tekrarl
olarak dagitilmistir. Bunlar;

1. Kontrol,

Kontrollii yakma ile diri 6rtli temizligi (yakma),

Tarakla diri ortu temizligi (tarak),

Kontrolll yakma ile diri ortt temizligi ve riperle derin toprak isleme (yakma +
riper),

5. Tarakla diri ortli temizligi ve riperle derin toprak islemedir (tarak + riper).

> wn
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Mayis ayinda parsel kenarlari tarakla temizlenip yakma igin guvenli hale
getirildikten sonra havalarin 1sinmasi ve kontrolllii yakma icin uygun sartlarin
olusmasi beklenmistir. Bahar yagmurlarini takip eden ilk misait zaman olan
haziran ay1 basinda yakma uygulamasi gerceklestirilmistir. Yakma sonucunda
parsellerde bulunan Kermes mesesi govdelerinin tamaminin yanmasi saglanmis,
gerekli yerlerde bu amagla tutusturucu olarak mazot kullaniimistir (Sekil 1a).

Tarakla diri ortl temizligi ise paletli traktor 6niine takilan taraklarla yapilmistir.
Meseler egim yoninde kokleriyle birlikte sokiilmis ve yaklasik 30 m araliklarla
esyukselti egrileri Uzerine yigiimiglardir. Bu islem sirasinda Ust toprak tasinmasinin
en aza indirilmesine gayret edilmistir (Sekil 1b).

Riperle derin toprak isleme ise kontrollii yakma ve tarakla islemenin ardindan
yine paletli traktor arkasina takilan riperle yapilmistir. Topragin agir, sert ve taslik
olusundan dolayr ucuna kazayagi takilmis, 3 m aralikl, ¢ift daldirmali riper
kullanilmistir. Toprak esylkselti egrilerine paralel olarak 90 cm derinlige kadar
islenmistir (Sekil 1c).

Sekil 1. AQaIdlrm sahsnda den kontrolli yakma (a), tarakla diri értli temizligi (b)
ve riperle toprak isleme (c) uygulamalari.
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2002 yih Mayis sonu Haziran bagi itibariyle biitiin uygulamalar yapilarak
araziden cikilmistir. 2003 yili Nisan ayi basinda 2+0 yash Egirdir Orman
Fidanhgi’ndan gelen Gélhisar orijinli ¢iplak kékli Anadolu Karagami (Pinus nigra
Arnold ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) fidanlari ile agaclandirma yapilmistir.
Baslangicta, uygulamalarin agaclandirma basarisi zerine etkileri de calismanin
amaclarlarindan birisini olustursa da, sicak ve kurak gecen bir vejetasyon
doneminin ardindan dikimlerin timuyle tekrarlanmak zorunda kalmasi
agaclandirmaya iliskin amaclarimizi ortadan kaldirmis ve arastirmamizin sadece
toprak degiskenleri ile sinirli kalmasina yol agmistir.

Toprak Orneklemesi ve Analizler

Toprak drneklemesi amaciyla 2003 yili Temmuz ayinda 60 cm derinlige kadar
her parselde bir adet toprak profili acilmistir. Acilan bu profillerde t¢ farkl
derinlikte (0-20, 20-40 ve 40-60 cm) toprak érnegi alinmistir. Bu drnekler tekstur
(hidrometre yontemi; Bouyoucos, 1962), tarla kapasitesi, solma noktasi ve
faydalanilabilir su kapasitesi (basin¢h tabla yoéntemi; Klute, 1986), pH, kirec
(kalsimetrik yontemi; Allison vd., 1965), organik madde (Walkley-Black ydntemi;
Walkley, 1947), toplam N (semi-mikro Kjeldhal yontemi; Gulcur, 1974), elverisli
P (Olsen yontemi; Bayrakli, 1987), degisebilir katyon (amonyum asetat yontemi;
Anonim (1954), icerikleri bakimindan Eskisehir Orman Topraklari ve Ekoloji
Arastirma Enstitlisi Mudirligu’nde analiz edilmistir. Uygulamalarin 6l¢iilen bu
toprak degiskenleri izerindeki etkileri varyans analizi ile test edilmistir. Analizde
farkli ¢ikan degiskenler icin Duncan testi uygulanarak homojen gruplar tespit
edilmistir.

3. BULGULAR

Higbir uygulamaya tabi birakilmamis kontrol parsellerinden alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari Cizelge 1’de verilmistir. Buna
gore, calismaya konu olan sahadaki topragin hafif kil tdrinde oldugu
anlasiimaktadir. Toprak az miktarda kire¢ icermekte ve reaksiyonu (pH) ortalama
7.36 ile cok hafif alkalen niteliktedir. Organik madde (OM) icerigi ise yaklasik % 2
ile orta seviyelerdedir.

Kontrol parsellerinden alinan bulgular toprak derinlik kademeleri itibari ile
incelendiginde ise, Ust toprakta kum ve toz fazla iken derinlik arttikca kil oraninin
arttigr gortlmastir. Bu degisime paralel olarak topragin tarla kapasitesinde, solma
noktasinda ve yarayish rutubet miktarlarinda da degisim gézlenmistir. islemler
oncesinde derinlige bagh olarak pH artis gostermis, Kire¢ miktari ise belirgin bir
egilim sergilememistir. Ayrica, OM ve buna bagh olarak N, P ve K’un (st toprakta
daha fazla yogunlastigi gérilmektedir.

Arazi hazirli§i uygulamalari sonucunda ise bazi toprak ozelliklerinde énemli
(p<0.05) degisimler ortaya ¢cikmistir (Cizelge 2 ve 3). Bunlar arasinda toz yizdesi
ve solma noktasi gibi fiziksel 6zellikler ile OM, toplam N ve K konsantrasyonlari
gibi kimyasal 6zellikler de yer almaktadir.
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Topragin fiziksel 6zelikleri Uzerine uygulamalarin etkisi sadece 20-40 cm’de
toz oraninda ve 0-20 cm’de solma noktasinda onemli seviyede bulunmustur
(Cizelge 3). Kontrol uygulamasinin 20-40 cm’de tarak, yakma ve yakma+riper
uygulamalarindan daha az toz igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
kontrol uygulamasi 0-20 cm’de yakma-+riper uygulamasindan daha dusiuk solma
noktasi degerine sahip olmustur.

Cizelge 1. Kaplanh agaclandirma alaninda uygulamaya maruz birakilmayan kontrol
parsellerdeki fiziksel ve kimyasal toprak dzellikleri.

Degjisken Toprak Derinligi (cm) Ortalama
0-20 20-40 40-60
Kum (%) 57.8 53.3 46.9 52.7
Toz (%) 25.5 11.8 15.9 17.7
Kil (%) 16.7 35.0 37.2 29.6
Tarla Kapasitesi (%) 20.9 22.8 24.6 22.8
Solma Noktasi (%) 16.7 17.7 19.2 17.9
Faydalanilabilir Su Kap. (%) 4.2 5.1 5.4 4.9
pH (1/2.5) 7.20 7.35 7.52 7.36
Kire¢ (%) 0.99 0.49 1.24 0.91
Organik Madde (%) 3.06 1.87 1.61 2.18
N (%) 0.25 0.13 0.12 0.17
P,Os (ppm) 62.2 25.3 15.8 34.4
K (me/1009) 1.16 1.12 0.98 1.09
Ca (me/100g) 14.3 15.7 19.2 16.4
Mg (me/100g) 1.84 1.94 1.76 1.85
Na (me/100g) 0.05 0.06 0.07 0.06

Cizelge 2. Bes farkh arazi hazirh@i uygulamalarinin toprak 6zellikleri tizerine etkilerine
iliskin varyans analizi sonuclari (p olasilik degerleri).

Degisken Toprak Derinligi (cm)
0-20 20-40 40-60

Kum 0.26564 0.54233 0.47272
Toz 0.60343 0.01511 0.07058
Kil 0.18671 0.49126 0.33989
Tarla Kapasitesi 0.69188 0.59874 0.28423
Solma Noktasi 0.01605 0.41349 0.06531
Faydalanilabilir Su Kap. 0.39266 0.76150 0.09478
pH 0.32628 0.77070 0.41646
Kireg 0.61324 0.55200 0.70360
Organik Madde 0.00129 0.04565 0.60145
N 0.01035 0.01049 0.72434
P,Os 0.12787 0.12383 0.17269
K 0.10670 0.04118 0.04628
Ca 0.54219 0.21247 0.72495
Mg 0.51971 0.38512 0.36041
Na 0.18946 0.60006 0.17190
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Cizelge 3 ve Sekil 2 incelendiginde, topragin fiziksel 6zelliklerinin derinlik
kademeleri itibariyle bitin uygulamalarda benzer bir durum aldigi gorilmustir.
Kum ve toz oranlari Ust toprakta daha fazla iken kil orani 40-60 cm derinlikteki alt
toprakta daha fazla bulunmustur. Hatta kil orani 0-20 cm’de % 22 iken 40-60 cm
derinlikte bu deger yaklasik 2 katina cikarak % 40’a kadar yukselmistir. Toprak
rutubetine iliskin parametrelerden tarla kapasitesi genel ortalamada % 24, ve solma
noktasi % 18 seviyesinde olup bu degiskenler icin net bir derinlik iliskisi goze
carpmamaktadir. Faydalanilabilir su kapasitesi ise yaklasik % 5.8 olup, alt toprakta
% 6.8 ile genel ortalamanin biraz izerinde bulunmustur.

Topragin kimyasal dzelliklerinden OM, toplam N ve K miktarlari uygulamalar
tarafindan 6nemli derecede etkilenmislerdir (Cizelge 3). Tarak, yakma ve
yakma+riper uygulamalari sonucunda hem 0-20 cm’de hem de 20- 40 cm
derinliklerde OM ve toplam N miktarlari artis gostermistir. Tespit edilen en buyuk
artis genelde yakma uygulamasi (riperli veya ripersiz) sonucunda olmustur.
Tarak+riper islemi ise bu degiskenler bakimindan kontrole kiyasla bir farklilik
gostermemistir. Tarak uygulamasi yapilan parsellerin 20-40 ve 40-60 cm
derinliklerden alinan topraklarda ise K miktari en yuksek bulunmustur. Yakma
veya riperle birlikte yapilan islemler ise kontrole kiyasla bir fark géstermemistir.

Derinlik kademeleri itibariyle ise bazi kimyasal degiskenlerde net bir derinlik
iliskisi goze carpmaktadir (Sekil 2). Toprak pH’si kontrol, tarak ve yakma
uygulamalarinda derinlikle artarken, riperli uygulamalarda derinlikle azalmistir.
Bunun yaninda, OM, toplam N, P ve K degerlerinin bitiin uygulamalarda
derinlikle azaldigi gorilmistir. Ca ve Na degerlerinde yukaridakine benzer net bir
egilim olmasa da, alt derinlik kademesinden alinan topraklar her zaman en yiiksek
degerlere sahip olmuslardir. Kire¢ ve Mg degerlerinde ise derinlikle iliskili net bir
egilim gozlenmemistir.

Deneme alandan alinan butin o6rnekler bir arada ele alinip degiskenler
arasindaki iliskiler incelendiginde, kum ve kil miktarlarinin negatif iliskili oldugu
ve bunlarla diger fiziksel ve kimyasal degiskenler arasinda yakin iliski oldugu
gortlmistur (Cizelge 4). Toprakta kum miktari arttikca, topragin tarla kapasitesi,
solma noktasi ve faydalanilabilir rutubet miktarlari azalmistir. Buna karsilik, kum
miktari ile kimyasal 6zelliklerden pH, kire¢, OM ve toplam N arasinda pozitif iliski
varken, kum ile Mg ve Na arasinda negatif iliski bulunmustur. pH ile kire¢ ve Ca
arasinda pozitif iliski, Mg ve Na arasinda ise negatif iliski goralmistir. Bunun
yaninda, topragin ihtiva ettigi OM miktari ile toplam N, P ve K miktarlari arasinda
guclu bir pozitif iliski saptanmistir.
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Cizelge 3. Bes farkli arazi hazirli§i uygulamalarinin 3 farkli derinlikte topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine' etkileri.

Derinlik islem Kum  Toz Kil TK SN FSK pH Kireg oM N P,0s Ca Mg K Na
(em (1/2.5) % ppm e me/100g ---------
Kontrol 58 26 17 209 16.7bc 4.2 7.2 0.99 3.06b 0.25bc  62.2 143 184 116 0.05
Tarak 48 27 25 26.2 20.0ab 6.2 7.1 0.25 579a 0.34ab 67.0 157 219 149 0.07
0-20 Yakma 54 29 17 25.1 185abc 6.6 7.1 0.74 6.45a 0.36ab  96.6 154 196 124 0.05
Yakma+Riper 54 23 24 266 219a 4.7 7.3 0.50 7.32a  0.37a 75.0 16.7 253 138 0.07
Tarak+Riper 54 21 25 208 148c 538 7.3 0.00 3.80b 0.18c 258 129 195 0.92 0.06
Ortalama 53 25 22 239 184 55 7.2 0.49 5.28 0.30 65.3 150 209 124 0.06
Kontrol 53 12b 35 228 177 51 7.4 0.49 1.87b  0.13b 253 157 194 112ab 0.06
Tarak 44 18a 38 240 185 5.5 7.1 0.00 2.28ab 0.15ab 14.3 152 224 152a 0.07
20-40 Yakma 52 2la 27 209 161 4.9 7.3 0.25 3.19a  0.20a 29.9 143 133 1.04b 0.06
Yakma+Riper 43 17a 40 258 209 4.8 7.2 0.00 3.22a  0.19 335 173 243 1.20ab 0.08
Tarak+Riper 46 16ab 38 220 164 5.6 7.2 0.00 1.80b  0.10b 7.9 129 222 0.77b 0.07
Ortalama 48 17 35 231 179 52 7.2 0.15 247 0.15 222 151 203 113 0.07
Kontrol 47 16 37 246 192 5.4 7.5 1.24 1.61 0.12 15.8 192 176 0.98ab 0.07
Tarak 40 16 44 251 181 7.0 7.4 0.25 1.23 0.11 6.4 170 226 143a 0.07
40-60 Yakma 52 19 30 201 115 8.6 7.5 0.74 1.78 0.11 18.0 16.3 124 0.92ab 0.07
Yakma+Riper 36 14 50 279 219 6.0 7.2 0.00 1.83 0.12 24.1 186 253 1.10ab 0.11
Tarak+Riper 45 14 41 246 177 6.9 7.1 0.99 1.45 0.08 7.1 158 234 063b 0.11
Ortalama 44 16 40 245 177 6.8 7.3 0.64 158 0.11 14.3 173 203 101 0.09

TTK: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktasi, FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi, OM: Organik madde, N: Toplam azot.

[YFTIMLI INIETTHTIIZO MVHEdOL YANISYHYS |SISIN
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Cizelge 4. Toprak ozelliklerine' ait bazi basit istatistikler ile korelasyon katsayilari ve olasilik degerleri.

Kum

Toz
Kil
TK
SN
FSK
pH
Kirec

oM

P20s
K
Ca
Mg

Na

Kum Toz Kil TK SN FSK pH Kireg oM N P,0g K Ca Mg Na
3
éggg Degisken N  Ortalama  S.Sapma Co\//
: 1.000 (%)
0.095 Kum (%) 45 48.49 9.089 19
-0.878 -0.685 1.000 Toz (%) 45 19.11 5.972 31
<0.001 <0.001 ' Kil (%) 45 32.40 12.07 37
0776 0064 0551 o0 TK (%) 44 23.89 3.753 16
<0.001 0.681 <0.001 ' SN (%) 45 17.99 3.698 21
-0.636 0.055 0.452 0.924 1.000 FSK (%) 44 5.82 1.451 25
<0.001 0.722 0.002 <0.001 ' pH 45 7.26 0.228 3
-0.392 -0.031 0.280 0.228 -0.161 1.000 Kireg (%) 45 0.43 0.829 193
0.008 0.844 0.066 0.136 0.297 ’ OM (%) 45 3.11 1.984 64
0.498 -0.162 -0.295 -0.478 -0.444 -0.100 1.000 N (%) 45 0.19 0.102 55
0.001 0.289 0.049 0.001 0.002 0.518 ' P,Os (ppm) 45 33.93 31.32 92
0.596 -0.067 -0.416 -0.482 -0.394 -0.199 0.559 1.000 K(me/100g) 45 1.13 0.328 29
<0.001 0.662 0.005 <0.001 0.007 0.196 <0.001 ' Ca (me/100g) 45 15.79 2.886 18
0.353 0.696 -0.611 0.165 0.248 -0.217 -0.078 0.026 1.000 Mg (me/100g) 45 2.05 0.684 33
0.017 <0.001  <0.001 0.283 0.100 0.157 0.612 0.866 ' Na (me/100g) 45 0.07 0.024 34
0.346 0.748 -0.631 0.136 0.231 -0.216 -0.103 0.023 0.947 1.000
0.020 <0.001  <0.001 0.380 0.126 0.159 0.503 0.880  <0.001 '
0.289 0.695 -0.562 -0.096 0.159 -0.119 -0.159 0.034 0.792 0.898 1.000
0.054 <0.001 <0.001 0.537 0.298 0.443 0.298 0.822 <0.001 <0.001 '
-0.143 0.365 -0.073 0.360 0.443 -0.178 -0.112 -0.302 0.399 0.447 0.359 1.000
0.348 0.014 0.633 0.016 0.002 0.247 0.465 0.044 0.007 0.002 0.016 '
-0.181 -0.095 0.183 0.398 0.389 -0.083 0.328 0.368 0.014 -0.023 -0.043 0.069 1.000
0.235 0.537 0.229 0.007 0.008 0.593 0.028 0.013 0.927 0.879 0.780 0.653 '
-0.729 -0.069 0.583 0.850 0.824 0.061 -0.585 -0.582 0.059 -0.005 -0.056 0.349 0.084 1.000
<0.001 0.651 <0.001 <0.001 <0.001 0.692  <0.001 <0.001 0.699 0.977 0.716 0.019 0.582 ’
-0.705 -0.359 0.709 0.614 0.521 0.282 -0.367 -0.336 -0.305 -0.351 -0.338 -0.166 0.244 0.564 1.000
<0.001 0.015  <0.001  <0.001 0.000 0.063 0.013 0.024 0.041 0.018 0.023 0.277 0.107  <0.001 )
TTK: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktasi, FSK: Faydalanilabilir su kapasitesi, OM: Organik madde, N: Toplam azot.

fev: varyasyon katsay1si
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MESESI SAHASINDA TOPRAK OZELLIKLERINE ETKILERI
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KONTROLLU YAKMA VE MEKANIK ARAZI HAZIRLIGININ ISPARTA YORESINDE BIR KERMES
MESESI SAHASINDA TOPRAK OZELLIKLERINE ETKILERI

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan arazi hazirhgr uygulamalarinin toprak ozellikleri Gzerine bazi 6nemli
etkileri olmustur. Ozellikle tarak ve yakma ile diri ortii temizligi ve yakma + riper
ile Ortd temizligini takiben riperle derin toprak islemesi topradin fiziksel
Ozelliklerinden toz yiizdesi ile solma noktasindaki su miktarini olumlu etkilemistir.
Bu olumlu etki, topragin 0-40 cm derinligindeki organik madde ve toplam N
miktarlari tizerinde de gériillmistir. Oyle ki, yakma + riper uygulamasi sonucunda
topraktaki organik madde ve N en (st seviyeye cikmistir. Tarak ve riper
uygulamasi ise bu degiskenler acisindan kontrole kiyasla bir fark olusturmamistir.
Tarak ve yakma ile birlikte olusan bu artisin nedeni, kontrol parsellerinde toprak
Ustinde bulunan otsu bitkilerin ve cali formundaki meselerin mekanik veya
kimyasal yollardan parcalanarak st toprada karistiriimasidir. Boylece toprak
Ustinde bulunan organik maddeler topraga katilmistir. Ozellikle tarak
uygulamasinda kalin gévdeler ve kokler mekanik olarak uzaklastirilip siralar
halinde biriktirilse de, taraklar arasindan kurtulan ince dallar ve kokler Ust topragin
yaklasik 0-30 cm’lik kismina karismistir. islem yapilirken tist topragin tasinmamasi
yoénunde gosterilen titizlik bu durum tzerinde olumlu etki yapmustir.

Yakma isleminde ise asir derecede bir organik madde ve N kaybinin olmamasi
amaciyla (Neyisci, 1989), uygulama erken yaz aylarinin yari-nemli kosullarinda
yapiimis ve calilarin distk sicakliklarda yanmasi tesvik edilmistir. Zira, tam
yanma ile calilarin cokertilmesi i¢in cogu kez tutusturucu madde takviyesi
yapilmak zorunda kalinmistir.

Toprak derinligi ile kil miktari arasindaki net iliski de tahmin edilece@i gibi
pozitif bir iliski olarak ortaya cikmistir. Kuclk parcaciklar halindeki kil
minerallerinin zaman igerisinde yitkanma sonucu alt tabakalarda birikmesi toprak
olusumuna iliskin dogal bir surectir. Ayrica, her ne kadar bu arazide e§im % 10’un
altinda da olsa, zamanla yuzeysel erozyon sonucu (st tabaklardan Kilin
kaybedilmesi kaba materyallerin oranini artirip kil icerigini duslrecektir. Derinlige
bagli olarak, organik madde, N, P ve K gibi minerallerdeki degisim de literatur
bilgilerimizle uyumludur (Sengoénil, 1985). Zira, primer Ureticiler tarafindan
sentezlenen organik bilesikler zamanla topradin (st tabakalarinda birikerek burada
organik madde miktarini artirmaktadir. Dolayisiyla, agirhkh olarak organik
maddelerde bulunan N, P, K gibi mineral madde miktarlari da artmaktadir. Organik
madde ile N, P ve K gibi mineral maddeler arasindaki pozitif iliski ise zaten
bilinmektedir ve bu calismada elde edilen korelasyon sonuglari da bunu
dogrulamaktadir.

Ozellikle yakma uygulamasi ile Ca ve Mg gibi mineral maddelerin st
topraktaki miktarlarinin artmasi beklenebilirdi (Neyisci, 1989), ancak bu ¢alismada
yakmanin veya diger uygulamalarin bu mineraller Uzerine etkileri tespit
edilememistir. Bunun muhtemel nedeni, uygulama tarihi ile toprak érneklemesi
arasinda yaklasik bir yillik bir stire gegcmesine ve bu sire icerisinde bu katyonlarin
toprakta yikanmis olmasi olabilir. Ayrica, bu Kkatyonlar toprakta organik
maddelerden ¢ok agirlikli olarak mineral maddelerde bulunurlar, dolayisiyla,
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organik maddelerin toprada Karistiriimasina bagl degisimler bu katyonlarin
miktarlari Gzerinde kayda deger bir artis yaratmayabilir.

5. ONERILER

Calismada gorulmastir ki dikkatli bir sekilde yuratulen tarakh diri Ortl
temizligi Ust toprakta tasinmayi kabul edilebilir 6lcilerde tutacak ve Ust toprakta
organik madde kaybini en aza indirecektir. Dahasl, tarak uygulamasiyla dikili
haldeki vejetasyonun st toprada karistiriimasi yoluyla, topragin organik madde ve
azot gibi besin icerigini de yukseltilebilir. Disuk sicakliklarda yapilan yakma
islemi de ayni sekilde diri 6rtlide bulunan besin maddelerinin Ust topraga hizli bir
sekilde karismasini saglayacaktir.

Ancak, boylesi bir sahada ne tarakli temizligin ne de kontrolli yakmanin
kermes  mesesinin  sahadan  tamamen  uzaklastiriimasini  sadlayacagi
beklenmemelidir. Uygulamay! takip eden bahar aylarinda kok stirgtinlerinden gelen
kermes meseleri ciddi bir problem olarak sahada varliklarini surdurebilirler (Sekil
3). Tarakli temizlikte mese kokleri iyice temizlenmemisse, bu durum o6zellikle
Onemli olacaktir. Ayrica, yakma uygulamasi sonucunda sahaya yeniden gelecek
olan mese surgunlerinin tarakli isleme kiyasla ¢ok daha ciddi boyutta olabilecegi
g6z ardi edilmemelidir. Bu durum temelde, yakma uygulamasinin mese kdklerine
daha az zarar vermesinden ve dahasi yillardir baski altinda kalmis bireylerin
yeniden surgun vermesini tesvik edici bir rol tistlenmesinden kaynaklanmaktadir.

CGalismanin basinda farkl arazi hazirh@r yontemlerinin hem toprak ozellikleri
hem de afaclandirma basarisi Uzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmasina
ragmen, bahsi gecen sezon icerisinde olumsuz bir dikim mevsimi gecirilmesi
calismanin kapsamini biraz daraltmistir. $Oyle ki, hem sahadan ge¢ kalkan kar
yuzunden dikimler nisan ayina kadar bekletilmis hem de oldukga sicak ve kurak
gecen yaz mevsiminden dolayi daha ilk aylardan itibaren toprak hizla kurumus ve
genis derin catlaklar olusmustur. Bakim midahaleleri de bu olumsuz kosullar
bertaraf edemeyince, dikilen karagam fidanlarinin 1/3’luk kismi daha ilk 3 ayda
6Ims, sezon sonuna varildiginda ise dikilen fidanlarin yaklasik 2/3’0 6lmustar.

Uygulamadan hemen sonra Uygulamadan iki yil sonra

Sekil 3. Agaclandirma sahasinda yanmis kermeé meseleri ve yakmadan iki yil sonra geri
gelen kok surgiinleri.
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Neticede, yasanan bu gibi ekstrem kosullarda, tarakla veya yakma ile diri 6rti
temizliginin ve riperle derin toprak islemesinin ajaclandirma basarisi izerine kabul
edilebilir seviyede olumlu bir etkisinin olmayacag! gorilmustir. Dolayisiyla,
agaclandirma calismalarinin basarisi agisindan, agaclandirma faaliyetlerinin biro
asamasinda zamansal ve mekansal planlanmasi ile dikim sezonunda yasanacak
iklim  kosullarinin  elverisli  olup olmamasinin, vyapilacak diger teknik
mudahalelerden daha oncelikli olarak belirleyici rol oynayacagi soylenebilir.
Ozellikle, yari kurak alanlarda yapilacak calismalarda, iklim 6zelliklerindeki
kontrol edilemez mevsimsel degisimler kritik bir rol oynayacaktir. Kiresel iklim
degisikligi ve beraberinde gelen kuraklik tehdidi altindaki bélgelerde bu belirsizlik
daha da 6nemli olacaktir ve teknik personelin bu hususa bir kat daha fazla 6nem
vermesi gerekecektir.
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